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La météorologie est |la science de
I'atmosphere terrestre et des
phénomenes qui s'y produisent.
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Plan du cours

1) L'atmosphere terrestre

2) Tempeérature

3) Pression atmosphérique

4) Humidité et Stabilité

5) Circulation Générale - Mouvement

6) Masses d’air

7) Perturbations synoptiques des zones tempérées
8) Nuages et précipitations

9) Phénomenes locaux
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U'atmosphere

Définition ;

L'atmosphere est I'enveloppe de gaz qui entoure la Terre.

Répartition verticale:

La masse atmosphérique n’est pas
regulierement repatrtie.

La moitié de la masse se trouve en-
dessous de 5500m

Les 9/10emes se trouvent en- 16 km
dessous de 16000m

Les 99/100émes se trouvent en-
dessous de 30km
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et B L'atmosphere

Composition .

L’Atmospheére est un mélange gazeux dont la composition est
relativement constante.

L'air SEC est constitué pour ses 4/5emes d’azote, I'oxygene étant le
principal constituant du dernier 5eéme. Cela ne veut pas dire que les autres gaz (O3;
gaz carbonique ) ne jouent pas un role important.

Argon (0,9%)

Gaz carbonigue (360 ppm)

Neon

Helium

Methane (18 ppm)

Krypton

AZOTE Hydrogéne (0.5 ppm)
AUTRES GAZ |-

<1% Ozone (0.6 ppm)

| Radon (radioactif)

1 ppm = une partie par million soit 6 milliards de tonnes

L'air HUMIDE est un mélange d’air sec et de vapeur d’eau.
La masse d’eau dans I'atmosphere n’est que de 0,25% de la masse totale de
I'atmosphére, soit le 4™ composant seulement, mais c’est celui qui est le plus
important pour le méteo (qges g/kg d’air sec).
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L'atmosphere

L'atmosphere est divisée en plusieurs couches ayant chacune des propriétés
caractéristiques en terme de gradient de température.

altitude pression
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Ainsi en méteorologie on se concentre sur les 10/18 premiers kilometres ou
I'atmosphere garde une composition constante et ou se trouve 99,99% de

la vapeur d’eau.
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et B L'atmosphere

Ne ple observation permet de voir que I'atmosphere est
variable dans I'espace et le temps. Pour des raisons pratique, OACI décide
de définir une atmosphere standard, sorte de moyenne :

-pression au niveau moyen de la mer : altitude Sarpbratire
1013,25 hPa pression (hPa)
(m) (*C)
e température au niveau moyen de la 10000 265 -50,0
mer : 15°C S000 307 43,5
o 8000 357 -37.,0
« taux de décroissance de Ia = P e
température - gradient thermique -
vertical - dans la troposphere : -6,5 6000 471 -24,0
°C/km, soit -2 par 1000 pieds 5000 541 175
) 4000 617 -11,0
« altitude de la tropopause :
11 kilométres, 36 000 pieds, au- 3500 658 -1.8
dessus du niveau moyen de la mer 3000 700 4.5
de | 2500 746 -1,3
 température de la tropopause : -56,5
oC P Pop 2000 794 2,0
1500 845 5,3
« température constante de la 1000 900 8,5
t'ropopaus\e a I'extrémité de 500 955 118
I'atmosphere-type.
0 1013 15,0
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et B L'atmosphere

Equation des gaz parfaits

L'état d’'une masse m (en kilogramme) d’'un gaz est parfaitement
déterminé par la connaissance de sa pression P (en Pascal), son volume V
(en métre cube), sa température T (en degré Kelvin).

Lorsque le gaz est parfait, ces parametres ne sont pas indépendants mais
reliés entre eux par I'équation d’état du gaz parfait :

PV = mRT

R est appelée la constante spécifiqgue du gaz et s’exprime en Joule par
kilogramme et par degré Kelvin. Ainsi, pour l'air sec et pour la vapeur d’eau,
qui peuvent étre assimilées a des gaz parfaits aux températures
habituellement rencontrées dans I'atmosphere, ces constantes sont
respectivement égales a Ra=287.05 Jkg-1K-1 et a Rv=461.5 Jkg-1K-1.

Si I'on utilise la masse volumique p du gaz, rapport de la masse sur le
volume, I'équation d’état du gaz parfait s’écrit :

P = pRT
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U'atmosphere

Parametres descriptifs de I'atmosphere :

L'air atmosphérique est caractérisé par :

- sa Tempeérature (T)
- sa Pression (P)

- son Humidité (V)

- sa Stabilité Verticale
- son Mouvement (V)
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Plan du cours

1) L’'atmosphere terrestre
2) Température
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Température

Définition
Variations verticales
Variations en surface dans le temps

Importance aéronautique
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| Température

Définition de la température .

La tempeérature est la mesure de l'agitation désordo  nnée
des atomes ou des molécules qui composent la matier e.

Pas de mouvement Mouvement quantifiable
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Température

Unités utilisées dans le monde:

Il existe trois échelles principales de températures :

- I'échelle du Sl : le Kelvin, avec comme origine le zéro absolu (aucune molécule ne
bouge), donc une représentation thermodynamique (énergie interne).

- 'échelle Celsius définie par rapport a I'eau et ses états : le zéro est le point de
congélation de I'eau (utilisée a peu pres partout).

- 'échelle Farhenheit : le zéro est la congélation d’'un mélange d’eau et de sels
d’ammonium (seulement utilisée au USA)

ey — Ainsi on a les équivalences :

cooTTE 0C =273,15 K=32F ; 0F=-17<.
i 100C = 373,15 K = 212F

Conversion des T en F:

; FREEZING POINT 3 T{“F} o 32

R T("C) =

f (°C) 1,8

T("F)=T("C) x 1,8 + 32
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— Tem perature

Profil vertical (cf atmopshere standard):
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e Température

L'atmosphere se réchauffe (se refroidit) par différentes souces:

- la plus évidente est le Soleil, qui réchauffe la Terre par son rayonnement. ||
chauffe la surface terrestre qui ensuite rediffuse ce rayonnement sous forme
infrarouge, directement utilisable par les gaz de I'atmosphere. Les nuages aussi
participent a ce transfert d’énergie. C’est aussi le principe de I'effet de serre.

-par conduction : moyen peu efficace car l'air est un bon isolant, le transfert de
chaleur entre particules d’air est tres peu efficace.

-par convection : le sol recoit la chaleur du soleil et la transmet par contact a
I'atmosphere. Cet air se souleve et ainsi la chaleur se diffuse dans les couches
supérieures de I'atmosphere. (on verra les conséguences de cette convection...).

- moins connue mais tres efficace : la chaleur latente de la vapeur d’eau. C'est
méme un des moteurs des perturbations. L'eau s’évapore des mers avec de la
chaleur (de I'énergie) qu’elle transporte ensuite au cours de son voyage dans
I'atmosphere. Lorsque elle se re-condense, elle libere cette chaleur qui est donc
disponible pour les autres gaz.

AEROCLUB ACAT - RENE BARBARO
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e Température

-le processus adiabatique. Il est directement lié a I'équation des gaz et en
particulier aux changements de pression (surtout vertical).

Une gaz (a volume constant) qui se compresse se réchauffe (P27 => T 7), de
méme si la pression baisse, sa température baisse

Dans l'atmosphere quand une particule d’air monte (ascendance), elle se
refroidit, lorsque elle redescend (subsidence), elle se réchauffe...

Ce principe s'appelle I'adiabatisme, c’est une des hypotheses fondamentales
en méteorologie et notamment en prévision : une particule d’air qui monte ou
qui descend n’échange pas de chaleur avec l'air environnent, seul le
changement de pression modifie sa température.

Le gradient vertical de I'air sec est de -1TC/100m, celui de l'air sa turé est de
-0,5C/100m....Pourquoi?? Cf supra...
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Température

Influence de la surface:

Z Z

Inversion|de
température
(rayonnement)

Refroidissement de l'air par Réchauffement de l'air par
conduction (sol froid) conduction (sol chaud), puis
convection
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i Température

Variations locales :

En surface : variations regulieres, cycle jour/nuit

t (sous abri)

A
1:max
amplitude
thermique
a
tmin | | | temp;

00 06 12 18 00
lever du Heures solaires & I'équinoxe

solc_;il
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i Température

Exemple pour
LFBO cette
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Effet local sur les variations .

En surface : amplitude thermique
a=t

max'tmin

Intensité radiation solaire

Atmosphere

Surface

AEROCLUB ACAT -

Température

saison (eté)
latitude \

vent \

nuages '\
humidité \e

continentalité

RENE BARBARO
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i Température

Influence d 'une couche nuageuse :

_ «—Courbe radiation solaire
[ (sous abri) Ciel clair (SKC)

' /Couche nuageuse (OVC)

| | __tempg
00 06 12 18 00

lever du
soleil

Heures solaires a I'équinoxe
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Influence de la continentalité:
t (sous abri)
A
----Eszéfﬂj_____,4”’f”/’/////’— a \‘-‘-
| | |__tempg
00 06 12 18 00
lever _du Heures solaires a I'équinoxe
soleil

AEROCLUB ACAT - RENE BARBARO




Aero-club du CE AIRBUS-France Toulouse
E\Lu Barbaro

Température

Variations accidentelles:

En surface : variations accidentelles (régions tempérees)

[

’ perturbations ;I\~

i ' 1h
/\/\2  averse/orage
. \24/48K |
TN\ 7 temes
| \/ : ] J+1
En altitude N4
-influence surface diminue
-amplitude plus faible tropo
-accidents liés aux mouvements
atmospheriques
tropo
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Température

Importance aéronautique de la température:

La température conditionne la masse volumique de l'air qui a des effets
sur :

- la portance : distances de decollage et d’atterrissage (cf manuel de
vol), respect des pentes,

- rendement moteur, consommation
- altitude vraie.

- etsurtout:

Température < 0C = givrage potentiel DANS LES NUAGES

AEROCLUB ACAT - RENE BARBARO
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Plan du cours

1) L’'atmosphere terrestre
2) Température
3) Pression atmosphérique
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Pression atmosphérique

Définition et mesure

Variations verticales

Variations dans le temps en un lieu en surface

Valeurs terrestres

Le champ de pression au niveau mer

Carte des isohypses / Interprétation

Table de | 'atmosphere standard

Importance aéronautique
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Pression atmosphérique

Définition: l
| o M(N)
Pression atmosphérique: poids d’une colonne M —
verticale d’'air, au-dessus d'une surface, S(m?)
s’'étendant jusqgu’ala limite supérieure de 5
I'atmosphere s> —
“ vide

Mesure : le barometre a mercure )

P(A) = P(B) = h.p(Hg).g

i i h
Correspondances des unités : ‘ A B ‘
1N/m? = 1 Pascal (Pa) (SI) Mercure (Hg)
at=0%, g=9,80665 m/s 2
760 mm = 101325 Pa =1013,25 hPa = 29,92 in Hg

ROCLUB ACAT - RENE BARBARO
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= Pression atmosphérique

Barometres anéroides:

capsules metalliques étanches qui se déforment a la pression

AEROCLUB ACAT - RENE BARBARO
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Pression atmosphérique

Variations verticales :

e En s’élevant dans 'atmosphere le poids de la colonne d’air diminue
donc la pression diminue

e La pression peut étre choisie comme référence verticale
— en aéronautique (positionnement vertical)
— en méteorologie (modeles)

e La variation verticale de la pression n’est pas linéaire

e Elle s’exprime par la relation ( Loi de LAPLACE ) :

Z(P,)-Z(P,) = 67,445.T,,.10g;, %
1

T, étantlatempérature moyenne de la tranche P;-P,

AEROCLUB ACAT - RENE BARBARO
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Pression atmosphérique

Variations verticales .

La loi permettant de calculer la variation de pression dP pour un
dénivelé dz est :

dP=-pqgdz

On peut ainsi calculer les gradients de pression. Comme la masse
volumique diminue avec l'altitude, le taux de décroissance diminue
guand I'altitude augmente.

-a 1015hPa: -1hPa/ 8,4m

-a700hPa :-1hPa/1lm

-a 100hPa :-1hPa/60m

AEROCLUB ACAT - RENE BARBARO
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orrespondances Pression atmosphérique

Dans I'atmosphere, la pression
decroit tres rapidement avec
I'altitude.

16180 m

En moyenne, la courbe donnant
la correspondance entre la
pression et l'altitude est la

100

11780 m suivante :
9160 m
7190 m
5570 m
3010 m
1460 m
[ [ [ I I [

|
300EROCLEPHOCAT - RE(H BARBARO 1000 P (h Pa)
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= Pression atmosphérique

Conséguences des variations verticales :

La Loi de Laplace montre que pour deux niveaux de pressions fixés (P, et
P,), leur difference d’altitude est proportionnelle a la température moyenne de
la tranche P,-P,

Z(Py)-Z2(P,) =KTm

Cette relation ne doit pas étre perdu de vue en altimétrie
AEROCLUB ACAT - RENE BARBARO
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Pression atmosphérique

e A partir d'un profil vertical (température et humidité) donné, on peut
calculer :

— la pression a une altitude donnée
— laltitude d’'un niveau de pression donné

e En général on calcule
— la pression réduite au niveau de la mer selon les pratiques
metéorologiques (QNH)
— l'altitude des niveaux de pression 950, 925, 900, 850, 700, 600,
500, 400, 300, 250, 200, 150, 100 hPa.

AEROCLUB ACAT - RENE BARBARO



Pression atmosphérique

Application du profil vertical :

Equateur
z Z
A Pﬁ AN\
opo
tropo
:[
Deux sondages effectués vers P Poble Nord Equateur

~ 1 4 Vv
le pole et vers I'equateur AEROCLUB ACAT - RENE BARBARO
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Pression atmosphérique

Variations journalieres :

e En surface : variations régulieres, cycle jour/nuit
|D

A

| Amplitude

|
l
\/N,:/ \/

temps
>

04 10 16 22 Heures solaires a | 'équinoxe

— Amplitude (marée barometrique)
o 1 hPa aux latitudes moyennes
o 3 hPa al’équateur

» négligeable aux poles
AEROCLUB ACAT - RENE BARBARO



Aero-club du CE AIRBUS-France Toulouse

Pression atmosphérique

Variations accidentelles :

cyclone

A

P perturbations _:: A

>ii<
1h averse/orage

24/48h

____temps

— perturbations extra tropicales : quelgues dizaines de hPa
— orage : quelques hPa
— cyclones : plusieurs dizaines de hPa

AEROCLUB ACAT - RENE BARBARO
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Pression atmosphérique

Valeurs terrestres .

e AU niveau de la mer

— Les plus élevées
» 1083,5 hPa a Agata en Sibérie
o 1050 hPa a Paris

— Les plus basses

o 867 hPa dans I'ceil d'un typhon
o 947 hPa a Boulogne sur mer

AEROCLUB ACAT - RENE BARBARO
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Pression atmosphérique

champ de pression

Niveau de la mer

N

O
@ marais

harometrique
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b Pression atmosphérique

17 4238,
o @95
3
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= Pression atmosphérique

Pa Carte des isohypses (altitude):

Isohypse : tracé de lignes d’éqgale altitude d’'une surface isobare

x543 /
X546




Pression atmosphérique

Interprétation d 'une carte des isohypses:

eentres d'action thermiques

AEROCLUB ACAT - RENE BARBARO



e Pression atmosphérique

H(m) H(feet) 7 P(hPa) H(m) H(feet)
' : 4
1486 1000 111 36-
%g 222 1458 ' 1 102 336
1429 2 94 309
2 436 B
3 427 1401 3 86 251
4 418 1372 4 77 pe
5 410 1344 5 69 =
6 401 1315 6 61 198
T ble de 7 392 1287 7 52 1
a 8 384 1259 8 44 144
) N\ g 375 1230 1013 ;g 16
366 1202
I atmOSDhere 97? 358 1174 1 19 61
. 2 249 1146 2 10 3;
standard : : ] 2 ki
4 332 1089 4 = B S
5 323 1061 5 - 15 ~ g8
6 315 1033 6 - 23 g
7 306 1005 7 -3 e =
8 298 977 8 - 39 = 27
9 289 948 5 - 48 _1s
980 281 920 1020 - 56 - 184
7 892 1 - 64 - 2711
i 272 2y
2 263 864 2 - 73 - 23
3 255 836 3 - a1 - 25
808 4 - 89 - 292
4 246
5 - 97 - 319
5 238 780 5 319
6 229 752 6 - 106 - 346
7 221 "725 7 - 114 - 373
8 212 697 8 w 122 - 400
669 9 - 130 = dB7
9 204 427
990 195 641 1030 - 139 -
1 - 147 - 481
1 187 613 / ast
2 178 585 2 - 155 "
558 3 - 163 - 535
3 170
530 4 - 171 - 562
4 161
5 153 502 5 ~ 180 - 589
6 145 474 6 - 188 - 516
447 7 - 196 - 643
7 136 .
8 128 419 8 - 204 .
9 119 391 9 - 212 - &%
1000 111 364 1040 - 220
850 1457 4781 300 9164 30065
700 3012 9382 250 10363 33999
600 4206 13801 200 11784 38662
500 5574 "~ 18289 150 13608 44647
400 7185 AERQCLISACAT|- RENE BARBARO 53083
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Pression atmosphérique

Importance aéronautigue:

e Séparation verticale des aéronefs, notion d’altimétrie

e La pression (comme la température) conditionne la masse volumique
de l'air
— rendement moteur, consommation
— portance

— distance de décollage, respect des pentes

e Relation entre la pression et le vent
— recherche de FL optimum

AEROCLUB ACAT - RENE BARBARO
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Plan du cours

1) L'atmosphere terrestre
2) Température

3) Pression atmosphérique
4) Humidité et Stabilité
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La place de I'eau

Cycle de I'eau

Généralités

Teneur en vapeur d’eau

Les transformations adiabatigues

L es transformations isobares

Autres processus de condensation
Stabilité et instabilité
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Humidité

La place de I'eau dans I'atmosphere:

e Terre + Atmosphere
— 1,4 milliard de km?3 d’eau
— 97% sont représentés par les océans

e Atmosphere seule
— 13 000 km?® d’eau soit 1/100 000 du volume terre+atmosphére
— (petite mer intérieure de 80 km x 80 km et profonde de 2000m).

— 0,25% de la masse atmosphérique dont 1% sous forme condensée (nuages
recouvrant la moitié de la surface de la terre)

AEROCLUB ACAT - RENE BARBARO
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ATMOSPHERE
0,035%

Transport horizontal Précipitations
sur terre. _=

l'océan : e
_ : ‘Evﬁr[i ation =
! ! ! Evaporation . MO @
e = ' A
. ' oceanique - |

. N
%

CONTINENTS

B
il fitn ke rivieres : 0,03%
it (eau douce) couvert végétal : 0,06%
— lacs : 0,3%
rtition de la totalité de I'eau Sl SRSl (S0 - L1
. . : eau souterraine (800 - 4000m) : 14%
d|Sp0n|b|e sur Terre icebergs et glaciers : 75%

A
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Absorption de chaleur

SUBLIMATION

FUSION EVAPORATION

Y

solide liquide gaz

A J L
SOLIDIFICATION CONDENSATION

CONDENSATION SOLIDE
JLiberation de chaleur
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Equilibre entre les états:

1013,25 hPa

6,15 hPa

A

, P vapeur

______ SOLIDE

Humiditée

LIQUIDE

F

VAPEUR

<

température

[

0C

»

100C

V courbe de vaporisation ou courbe de tension saturante de la vapeur
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Retard aux changements d’état:

e vapeur = liquide : la sursaturation
»+ Pvapeur LIQUIDE

sursaturation

VAPEUR /

—

e>e

A

A

VAPEUR

»
»

température

Moyennant la présence de noyaux de condensation, la sursaturation n’existe
pratiquement pas dans | 'atmosphére
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Retard aux changements d’état:

e liquide = solide : la surfusion
» P vapeur

SOLIDE LIQUIDE

Liquide surfondu /

0C

Surfusion généralisée dans les nuages entre 0 et -10C/-15C

VAPEUR

»
»

température
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L'air atmosphérique est un mélange des deux gaz parfaits que sont l'air sec et la

vapeur d’eau.
L'air est qualifié d’humide dans le cas d’'une tension de vapeur d’eau, "e", non

saturante.
A noter que I'air humide est plus Iéger que l'air sec (# de masse molaire)

Dans un volume atmosphérique, la pression, P, est donc la somme des pressions
partielles de l'air sec, Pa, et de la vapeur d’eau, "e", (aussi appelée tension de
vapeur)

P=Pa+e

ou en utilisant I'équation d’état des gaz parfaits :

P=paRaT+pvRvT
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L'humidité relative U :

C’est le rapporte entre la tension réelle (e) et la tension saturante (ew) :

U=100.——

»+ P vapeur (hPa)
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t, estlatempérature a laquelle il faut refroidir a pression constante un
volume d’air atmosphérique pour gu’il soit juste saturé.

r est le rapport de mélange, exprimeé en g/gairsec mais souvent en g/kgair sec

m,

= Ce qui en fonction de I'equation des gaz parfaits donne . = 622

a P-—e

.ren(g/g)

in

»+ Pvapeur (hPa)
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Avec une guantité de vapeur fixe et en I'absence de condensation = ['air
atmosphérique est considéré comme un gaz parfait évoluant sans echange de
chaleur avec le milieu extérieur (évolution adiabatique ou isentropique)

La quantité de vapeur étant relativement faible en regard de celle de l'air
sec, I'air atmosphérique évolue comme de I'air sec suivant la loi :

Ra

dT _ R, dP jl:(P)cpa
T Cpy P To Po
R.—l
. : , : 1000 |C=
On utilise aussi la temperature potentielle 6 avec g =71, {_}
Pﬁ]

0 est la température que la particule prend a chaque fois gu’elle passe au
niveau 1000hPa au cours de ses évolutions verticales.
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Transformations adiabatiques :

Les représentations des transformations adiabatiques peuvent étre donc
représentées par un digramme (P, T). En France c’est 'émagramme 761 :
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Transformations adiabatiques :
représentation graphique

Za
Z=500m
adiabatique
1°/100m
Z=100m P ¢

=6 C t=10C

le gradient adiabatique sec

dT/dZ = 19100m (3 91000
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adiabatiques : Saturation et condensation par détente

pente pseudo-adiabatique plus faible «——Ilibération de chaleur «-
Z
. ew(tc) = eO . . ‘
\-__ U=100%| —— Saturation — condensation
Zc. Pc R
Zp t(C) | 60| -40]-20] 0 | 20
ISQ rw D
Zy,Po 200 |0,97]0,88
t 400 0,74
b ey(t)=e,(ty) 0 700 0,82 0,58
1000 0,86 | 0,65 | 0,42

Le gradient adiabatique saturé en /100m
ou gradient pseudo-adiabatique (fonction de p et t)
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Humiditée

batiques :
formation adiabatique conduisant a la saturation
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Procéssus de condensation par ascendance ( détente )

Ascendance orographigue Ascendance convective
\ ir'gq.
++++++
Ascendance dépressionnaire Ascendance par turbulence
vent
/

\ u
LUB ACAT - RENE BARBARO
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Processus de condensation par refroidissement isobare en surface:

Ciel clair, sol continental

vent calme rosée, gelée blanche

vent faible 7 4

brouillard de rayonnement

‘; ] x1om t
= = S0
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Brouillard d’advection:

Advection d’air chaud et humide sur un sol froid

brouillard d’advection

5 a 10kt
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Humiditée

Autres processus de saturation:

Apport de vapeur d 'eau

Cw condensation
€y |« turation
apport de vapeur
e[ état initial
_ .t
t t
([ { S 707 771
.‘ 93 .’ WA
température eau > temperature air -~~~ T T-S=-" -4 /

brouillard d’évaporation us acat - rene sarsABrOUIllards/ST «frontaux»
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Autres processus de saturation:

Par mélange e,

océan atlantique mer

9 O méditerranée

ALGERIE

AEROCLUB ACRT = RENEIFARB RO
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Stabilité et instabilité verticale:

deux grands types de mouvements verticaux affectent 'atmosphere :

< _ ascendance dépressionnaire
I'échelle synoptique:

souléevement en bloc d’'une
masse d’air (V, # cm/s — dm/s)

—

a I'échelle aérologique : ascendance convective
mouvements rapides et variables B
de «bulles» atmosphériques (V,

# m/s)

AEROCLUB ACAT - RENE'BARBARO
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air ambiant
P,T., P,

particule
Po, To, Po

Particule
P, Ty Pp

AN
P <1 1

5 P R, T, T l’L ﬁ
= = = =1 3

N Py L Fa /“\ J\/L
/p R.T >14, 5

Stabilité

11| revient a sa position initiale : stable

2 | ne revient pas a sa position initiale : instable

3 | reste a sa position : indifférent

AEROCLUB ACAT - RENE BARBARO
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Stabilité et instabilité verticale:

Stabilité

comparaison de la température prise par une particule amenée a un
niveau donné, par rapport a la température ambiante

— evolution d’une particule «humide» sans changement d’état

Instable
T

AEROCLUB ACAT - RENE BARBARO
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Stabilité et instabilité verticale:

En résumeé
Structure thermique

A Z
S0 Particule sa uree \ o
G é& T, <T = instabilité \C’ \
[}Q(/ Particule « che»\o
&I' <I_= stabilité \ %
instabilité \6@/
Quelgue soit I'état sQnditiorinelle @
; (& Qu
saturé ou~aon \ Q@
\
. Ta..< P \
= instabilité
instabilité absolue \

Stabilité

lque soit I'état

satlré ou non

T, <T,

A— stabilité
abili alPsque

Retour p73
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Ce gu'il faut retenir:

Sur une carte des vents & températures, le calcul du gradient de
température journalier donne une idée de la nébulosité que lI'on va
retrouver sur les cartes TEMSI.

Ainsi, un gradient instable aura pour conséquence des nuages
Cumuliformes ( Cu, Tcu, Cb)

A linverse, un gradient stable aura pour conséquence des nuages
de type stratiforme. ( St, Ns )

AEROCLUB ACAT - RENE BARBARO
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Sursaturation :

Les trainées de condensation: Il n'y a pas suffisamment de noyaux
de «condensation» en haute atmosphere

COndensation TRaif"COTRA
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Surfusion :
Répartition cristaux - gouttelettes a température negative

Nombre de gouttelettes surfondues

“Nombre total de cristaux et gouttelettes

1

cristaux de glace

gouttelettes d'eau
surfondue

0

40 -30 220 210 0 g

température en T
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